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Пояснительная записка 
Общая характеристика факультативного курса 

Факультативный курс «Химия в задачах и экспериментах» сопровождает учебный предмет 

«Химия» и предназначен для учащихся 10 классов, которые выбирают этот предмет для сдачи 

экзамена, а также для углубления знаний по предмету. 

Курс построен таким образом, что позволяет расширить и углубить знания учащихся по всем 

основным разделам школьного курса органической химии, а также ликвидировать возможные 

пробелы. 

Курс создан с целью развития у обучающихся естественнонаучной, математической, 

информационной грамотности, формирования критического и креативного мышления, 

совершенствования навыков естественнонаучной направленности, а также для практической 

отработки учебного материала по учебному предмету «Химия». 

Программа курса ориентирована на рассмотрение вопросов химии, которые входят в 

содержание единого государственного экзамена. Курс дополняет и развивает школьный курс 

химии, а также является информационной поддержкой дальнейшего образования и ориентирован 

на удовлетворение образовательных потребностей старших школьников, их аналитических и 

синтетических способностей. Основная идея данного курса заключена в расширении и углублении 

знаний учащихся по некоторым разделам химии, в обеспечении прочного и сознательного 

овладения учащимися системой химических знаний и умений, необходимых при сдаче 

выпускного экзамена, и для продолжения образования. 

В процессе освоения содержания курса ученики овладевают новыми знаниями или 

углубляют изученный материал, обогащают свой жизненный опыт, получают возможность 

практического применения своих интеллектуальных, организаторских способностей, развивают 

свои коммуникативные способности, овладевают общеучебными умениями. Освоение 

предметного содержания курса и сам процесс его изучения становятся средствами, которые 

обеспечивают переход от обучения учащихся к их самообразованию. 

Изучение курса предполагает обеспечение положительной мотивации учащихся на 

повторение ранее изученного материала, выделение вопросов курса, предназначенных для 

повторения, использование схем, моделей, опорных конспектов, справочников, компьютерных 

тестов, самостоятельное составление (моделирование) тестов а также использование 

лабораторного и цифрового оборудования. 

Данный курс внеурочной деятельности является предметно - ориентированным для 

выпускников общеобразовательной школы при подготовке к ЕГЭ по химии и направлен на 

формирование умений и способов деятельности, связанных с решением задач повышенного 

уровня сложности, на удовлетворение познавательных потребностей и интересов 

старшеклассников в различных сферах человеческой деятельности, на расширение и углубление 

содержания курса химии с целью дополнительной подготовки учащихся к государственной 

(итоговой) аттестации в форме ЕГЭ. А также дополняет изучаемый материал на уроках системой 

упражнений и задач, практикумами с использованием цифровой лаборатории которые углубляют 

и расширяют школьный курс химии.  

Количество часов, предусмотренных для изучения факультатива «Химия в задачах и 

экспериментах», составляет 1 учебный час в неделю, всего 34 часа в 10 классе. 

Содержание курса 
Алканы и циклоалканы. Особые способы получения алканов. Стадии цепной реакции 

галогенирования алканов. Реакция Коновалова. Взаимное влияние атомов в молекулах 

галогенопроизводных. Особенности строения циклоалканов. 

Алкены и алкадиены. Особые способы получения. Механизм реакции электрофильного 

присоединения. Объяснение правила Марковникова. Реакции, происходящие не по правилу 

Марковникова, Окисление алкенов в водном растворе и кислой среде. 

Алкины. Получение из солей ацетиленовых углеводородов. Кислотные свойства алкинов с 

концевой тройной связью. Качественные реакции алкинов с концевой связью. Окисление алкинов. 
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Арены. Классификация аренов. Получение бензола из соли бензойной кислоты. Реакция 

Фриделя-Крафтса. Механизм реакции электрофильного замещения. Окисление бензола. 

Химические свойства гомологов бензола: замещение в боковой цепи, окисление боковой цепи. 

Правила ориентации заместителей в бензольном кольце. Взаимное влияние атомов. 

Спирты и фенолы. Классификация спиртов по характеру радикала, числу гидроксогрупп. 

Взаимное влияние атомов в молекуле спирта. Окисление спиртов различными окислителями. 

Получение фенола окислением кумола. Реакции электрофильного замещения в молекуле фенола. 

Особые способы получения метанола и этанола. 

Альдегиды и кетоны. Электронное строение альдегидной группы. Химические реакции: с 

синильной кислотой, присоединение гидросульфитов, реактива Гриньяра. Кетоны. Номенклатура. 

Получение и свойства кетонов. 

Карбоновые кислоты. Классификация кислот по основности, характеру радикала. Взаимное 

влияние атомов в карбоксильной группе. Получение кислот гидролизом тригалогенпроизводных, 

из цианидов, с реактивом Гриньяра. Особые способы получения муравьиной, уксусной, бензойной 

кислоты. Образование функциональных производных. Особые свойства – окисление муравьиной и 

уксусной кислот. Моющее действие мыла. 

Сложные эфиры. Жиры. Изомерия сложных эфиров. Восстановление эфиров. Образование 

амидов, механизм реакции этерификации. 

Углеводы. Оптические изомеры глюкозы. Циклические формы глюкозы: глюкопираноза и 

глюкофураноза. Восстановление глюкозы. Строение молекулы фруктозы: циклические формы – 

фруктопираноза и фруктофураноза. Окисление изомеров сахарозы – мальтозы и лактозы. Две 

формы крахмала: амилоза и амилопектин, строение молекулы. Реакция этерификации целлюлозы. 

Азотсодержащие вещества. Классификация аминов по характеру радикалов. Строение 

молекулы, взаимное влияние атомов в молекулах предельных аминов. Сравнение основных 

свойств первичных, вторичных, третичных аминов. Водородные связи. Получение из 

галогеналканов, реакцией Зинина, декарбоксилированием аминокислот. Взаимодействие с 

азотистой кислотой. Взаимное влияние атомов в молекуле анилина с точки зрения проявляемых 

электронных эффектов. Качественная реакция на анилин – взаимодействие с хлорной известью. 

Классификация аминокислот. Взаимодействие с азотистой кислотой, спиртами. 

Расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях. 

Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или 

объёму одного из участвующих в реакции веществ. 

Классификация химических реакций в органической химии 

Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, 

алкинов, ароматических углеводородов (бензола и гомологов бензола, стирола). 

Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, 

фенола 

Расчёты по химическим формулам. 

Установление молекулярной и структурной формул вещества. 

Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.  

Характерные химические свойства альдегидов, карбоновых кислот, сложных эфиров 

Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и 

аминокислот. Важнейшие способы получения аминов и аминокислот 

Биологически важные вещества: жиры, белки, углеводы (моносахариды, дисахариды, 

полисахариды). 

Взаимосвязь органических соединений 
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Тематическое планирование 
№ 

п/п 
Содержание 

Количество 

часов 
 10 класс  

1 Введение 4 

2 Углеводороды 8 

3 Кислородсодержащие органические соединения 12 

4 Азотсодержащие органические соединения 4 

5 Повторение и обобщение 6 
 ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34 

 

Планируемые результаты освоения курса 
Личностные результаты: 

1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки 

и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм 

общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 

2) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей; 

3) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с 

общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и 

способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

4) навыки сотрудничества со сверстниками и взрослыми в образовательной, общественно 

полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

5) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей 

жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности; 

6) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных 

планов, а также отношение к профессиональной деятельности как к возможности участия в 

решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем. 

Метапредметные результаты: 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать 

все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов 

деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 

учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, 

навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску 

методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, 

включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически 

оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – 

ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением 

техники безопасности, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 

6) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, 

новых познавательных задач и средств их достижения. 

Предметные результаты: 

 Понимать смысл важнейших понятий (выделять их характерные признаки): углеродный 

скелет, функциональная группа, изомерия и гомология, структурная и пространственная 
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изомерия, основные типы реакций в органической химии; выявлять взаимосвязи понятий; 

использовать важнейшие химические понятия для объяснения отдельных фактов и явлений. 

 Применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, 

электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений, 

химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ; 

 Классифицировать органические вещества по всем известным классификационным 

признакам; понимать, что практическое применение веществ обусловлено их составом, 

строением и свойствами; иметь представление о роли и значении данного вещества в практике; 

объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ. 

 анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных 

химических теорий: химического строения органических соединений А.М. Бутлерова, строения 

атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований; устанавливать 

причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом и строением; 

 применять правила систематической международной номенклатуры как средства 

различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

 составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ как носителей 

информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу 

соединений; 

 устанавливать генетическую связь между классами органических веществ для 

обоснования принципиальной возможности получения органических соединений заданного 

состава и строения;  

 обосновывать практическое использование органических веществ и их реакций в 

промышленности и быту; 

 проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение 

молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям 

элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания. 

 использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических 

процессов и явлений – при решении учебно-исследовательских задач по изучению свойств, 

способов получения и распознавания органических веществ; 

 характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых 

кислот как важнейших биологически активных веществ. 

Изучение данного курса дает учащимся возможность: 

 повторить и систематизировать ранее изученный материал школьного курса химии; 

 освоить основные приемы решения задач  

 овладеть навыками построения и анализа предполагаемого решения поставленной задачи; 

 познакомиться и использовать на практике нестандартные методы решения задач; 

 повысить уровень своей химической культуры, творческого развития, познавательной 

активности; 

 познакомиться с возможностями использования электронных средств обучения, в том числе 

интернет-ресурсов, в ходе подготовки к итоговой аттестации в форме ЕГЭ. 

В процессе обучения учащиеся приобретают следующие умения: 

 самостоятельно находить вещества и составлять уравнения ОВР подтверждая на практике 

через выполнение опытов 

 решать уравнения с предложенными веществами выполняя химический эксперимент 

 решать тестовые задачи; 

 решать задания повышенного и высокого уровня сложности; 

 выполнять цепочки превращений по органической химии; 

 повысить уровень химического и логического мышления; 

 развить навыки исследовательской деятельности, в том числе с использованием цифровой 

лаборатории 

 самоподготовка, самоконтроль; 
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Учебно-методическое обеспечение 
1. Еремин В.В. Химия. Углублённый уровень. 10 класс: учеб. для общеобразоват. организаций: 

углубл. уровень / В.В. Еремин, Н.Е. Кузьменко, В.И. Теренин. – 2-е изд. – М.: Просвещение, 2019. 

– 449 с. 

2. Еремин В.В. Химия. Углублённый уровень. 11 класс: учеб. Для общеобразоват. организаций: 

углубл. уровень / В.В. Еремин, Н.Е. Кузьменко, В.И. Теренин. – 2-е изд. – М.: Просвещение, 2019. 

– 480 с. 

3. Пузаков С.А. Химия. 10 класс: учеб. для общеобразоват. организаций: углубл. уровень / 

С.А. Пузаков, Н.В. Машнина, В.А. Попков. – 2-е изд. – М.: Просвещение, 2020. – 320 с.  

4. Пузаков С.А. Химия. 11 класс: учеб. Для общеобразоват. организаций: углубл. уровень / 

С.А. Пузаков, Н.В. Машнина, В.А. Попков. – 2-е изд. – М.: Просвещение, 2020. – 320 с.  

5. Кузьменко Н.Е. Начала химии: для поступающих в вузы / Н.Е. Кузьменко, В.В. Еремин, 

В.А. Попков. – 17-изд. – М.: Лаборатория знаний, 2017. – 704 с. 

6. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: http://school-collection.edu.ru/ 

 

 



 

 

7
 

Календарно-тематическое планирование  

к рабочей программе факультатива «Химия в задачах и экспериментах»  
10 класс 

№ 
№ 

скорр. 

Дата/класс 

Тема 
К-во 

часов 
Примечания 10- 

план факт 

    Тема 1. Введение 4  

1    Расчёты по химическим формулам. Количество вещества. Молярная масса. Постоянная 

Авогадро. Молярный объём газа.  

1  

2    Расчёты по химическим формулам. Относительная плотность газа. Массовая доля вещества. 

Массовая доля газов в газовой смеси. 

1  

3    Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым 

долям элементов, входящих в его состав 

1  

4    Нахождение молекулярной формулы органического вещества по продуктам сгорания 1  

    Тема 2. Углеводороды 8  

5    Предельные углеводороды. Составление уравнений химических реакций, решение тестовых заданий.  1  

6    Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или 

объёму одного из участвующих в реакции веществ 

1  

7    Непредельные углеводороды. Составление уравнений химических реакций, решение тестовых 

заданий. 

1  

8    Расчёты объёмных отношений газов в химических реакциях 1  

9    Ароматические углеводороды. Составление уравнений химических реакций, решение тестовых 

заданий. 

1  

10    Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если исходное вещество 

имеет примеси. 

1  

11    Генетическая связь между классами углеводородов. Упражнения по составлению уравнений 

реакций с участием углеводородов, иллюстрирующих взаимосвязь между различными 

классами углеводородов 

1  

12    Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного 1  

    Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения 12  

13    Спирты и фенолы. Составление уравнений химических реакций, решение тестовых заданий. 1  

14    Химический практикум «Качественные реакции на многоатомные спирты и фенол» 1  
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№ 
№ 

скорр. 

Дата/класс 

Тема 
К-во 

часов 
Примечания 10- 

план факт 

15    Упражнения по составлению уравнений реакций с участием кислородосодержащих 

органических веществ; иллюстрирующих генетическую взаимосвязь между различными 

классами 

1  

16    Решение расчётных задач на нахождение формулы кислородсодержащих органических 

веществ. 

1  

17    Альдегиды и кетоны. Составление уравнений химических реакций, решение тестовых заданий 

и качественных задач 

1  

18    Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано 

в избытке 

1  

19    Предельные одноосновные карбоновые кислоты. Химический практикум «Изучение свойств 

карбоновых кислот» 

1  

20    Расчёты массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определённой массовой долей растворённого вещества 

1  

21    Сложные эфиры. Жиры. Определение одного или нескольких органических веществ в цепочке 

превращений. 

1  

22    Качественные задачи на распознавания органических веществ 1  

23    Углеводы. Решение тестовых заданий и качественных задач 1  

24    Решение задач на определение молекулярных формул органических веществ 1  

    Тема 4. Азотсодержащие органические соединения 4  

25    Амины. Составление уравнений химических реакций, решение тестовых заданий и 

качественных задач 

1  

26    Определение одного или нескольких органических веществ в цепочке превращений на 

основании качественных реакций органических веществ 

1  

27    Аминокислоты. Белки. Решение тестовых заданий и качественных задач 1  

28    Химический практикум «Качественные задачи на распознавания азотсодержащих 

органических веществ». 

1  

    Тема 5. Повторение и обобщение 6  

29    Окислительно-восстановительные реакции в органической химии. Составление уравнений 

химических реакций 

1  

30    Окислительно-восстановительные реакции в органической химии. Метод электронного 1  
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№ 
№ 

скорр. 

Дата/класс 

Тема 
К-во 

часов 
Примечания 10- 

план факт 

баланса 

31    Определение состава смеси, компоненты которой выборочно реагируют с указанным 

реагентом 

1  

32    Определение состава смеси, все компонента которой взаимодействуют с указанными 

компонентами 

1  

33    Решение заданий по органической химии из материалов ЕГЭ. 1  

34    Решение заданий по органической химии из материалов ЕГЭ. 1  

    ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  34  
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